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Kata pengantar

Dengan senang hati, kami mempersembahkan buku "Data
Science" ini kepada para pembaca setia yang tengah menjelajahi
dunia ilmu data. Buku ini bertujuan untuk memberikan
pemahaman mendalam tentang konsep, metode, dan aplikasi
dalam bidang sains data yang semakin vital dalam era digital ini.
Semoga buku ini dapat menjadi panduan yang bermanfaat bagi
pembaca dalam memahami dan mengaplikasikan pengetahuan

data science secara efektif. Selamat membaca!

Data Science | v @



DAFTAR ISI

Kata PENGANTAL ........eeiviiieeiiree e \
DAFTAR ST .o Vi
BAB 1 Pengantar Data SCIENCE ........c.cvveveiieiieerieie e e sre e e 1
A, Data SCience.......ccccoviiiiiiiiiiii 1
B. Data Scientist.......ccoviviiviiiiiiciiii 3
C. Sejarah dan Perkembangan Data Science........................ 4
BAB 2 Konsep Dasar Statistik untuk lImu Data ...........cc.cooovenenenne. 7
A. Pengertian Data............cocoviiiiiiiiii, 8
B. Populasi dan Sampel...........cccceoviiiiiiiiiiiiic, 13
C. Metode Statistika .........ccccooeviiiiiiiiiii 14
BAB 3 Pengumpulan Data: Sumber, Metode dan Etika..................... 18
A.  Definisi Pengumpulan Data..........c.cccoovniniiiiiincnnnns 18
B. Pentingnya Pengumpulan Data ...........c.ccoooviiininnn, 18
C Jenis-Jenis Sumber Data.......c..ccccovevviiviiiiinniene e, 20
D Teknik Pengumpulan Data Kualitatif...............c.cc.c.... 23
E. Teknik Pengumpulan Data Kuantitatif ........................ 26
F. Validitas dan Reliabilitas Data ..........c.cccooviiiiiininnnne, 30
G Pengolahan dan Analisis Data............ccccccoviiiniiiniinnnns 33
H Etika dalam Pengumpulan Data .........c.cccooeviviviniinnne, 36
L Studi Kasus Pengumpulan Data........ccoovoveviieiinnnnn, 39
J. Tantangan dalam Pengumpulan Data.......................... 43
K. Teknologi dalam Pengumpulan Data............ccceoeennene 47

@ vi | Data Science



L. Tren Masa Depan dalam Pengumpulan Data.............. 50

M.  Kesimpulan........cccooiiiiiiiiiin, 53
BAB 4 Pemrosesan Awal Data: Pembersihan dan Transformasi....... 55
A. Pembersihan Data...........ccocooiiiiiiciiiiiccce 56
B. Transformasi Data ........cccccvvevviiniiiieeene e 59
BAB 5 Eksplorasi Data (Visualisasi Dan Analisis).........c.ccccoevevvennen. 64
A. Pendahuluan ..........cccoooiiiiiiiiii 64
B. Bagian II: Visualisasi Data..........c.cccccooeniiiiiiccicnnn, 73
C. Bagian III: Analisis Data............c.cccooeiiiiiiiiicn, 78
D. Kesimpulan..........cooviiiiiiiiiiin, 81
BAB 6 Model Prediktif: Regresi dan Klasifikasi ............ccccccoevevennene. 82
A.  Metode Regresi .......cccoovviiiiiiiiiiicicicicccccc 83
B. Metode Klasifikasi ........c.ccovreiieiiniiincincicscsce 89
BAB 7 Model Unsupervised learning: Clustering
dan RedUKSi DIMENSI..........ciiiieiireceee e 93
AL CIUSEETING o 96
B. Reduksi DIMeNSi.......ccocuuiriiriniiiciciiescse e 100
BAB 8 Model Evaluasi: Metrik Kinerja dan Validasi..................... 104
A. Pendahuluan ..o 104
B. AKUTAST....ovieee et 105
C. Binary classification Problem............cccccoccoiiiiiinnnnn. 108

BAB 9 Pembelajaran Mendalam (Deep learning):

Konsep dan APIIKaSI..........ccooiiiiiiieie e 118
A.  Konsep Pembelajaran Mendalam (Deep learning) .....118
C. Convolutional Neural network (CNN).......coceovvviiicnnns 126
D.  Artificial Neural Network (LSTM)......c.cccevvviiiiiininnnnn, 129

Data Science | vii @



E. Artificial Neural Network (ANN)..........ccoooviininininnn 131

F. Recurrent Neural Network (RNN).....ccoooovviiniiiennnnnn, 134
BAB 10 Big Data dan Teknologi Terkait...........ccccoovninincnenennen. 136
A.  Pengenalan Big Data...........c.ccccocvnnininnnccccccenn, 137
B. Arsitektur dan Infrastruktur Big Data............cccceunee. 140
C. Analisis dan Pemrosesan Data ... 143
D.  Keamanan dan Privasi dalam Big Data....................... 146
E. Aplikasi dan Implementasi Big Data..............c.cceunee. 148
BAB 11 Machine Learning Ops (MLOps) dan Praktik Terkini....... 151
A.  Latar Belakang Sejarah Dan Perkembangan
Machine Learning Ops (MLOPS) .....c.cocvvvvvviiiniiiincinicc 151
B. Pengertian Machine Learning Ops (MLOPps)............... 153
C. Komponen Utama MLOpS...........ccccevvviiiniiiiiiiiciiiine, 155
D.  Praktik Terbaik dalam MLOps........ccccccovvvivivivirininnne, 159
E. Lampiran Modul Praktikum MLOPps.........ccccocvrrnnes 163
BAB 12 Etika Data (Tantangan dan Prinsip) .......ccccccoeeveiiviviennenne. 168
BAB 13 Natural Language Processing (NLP) dalam Iimu Data.....175
A.  Pengenalan dan Sejarah Natural Language
Processing (NLP)......ccccooviiiiiiiiiiiii 176
B. Teknik dan Algoritma NLP........ccccccoviiiiiiiiiin, 179
C. Aplikasi NLP dalam IImu Data........cccooeiiiiiiinnnene. 181
D. Masa Depan NLP dan Tren Terkini...........ccccceevnnnee. 184
BAB 14 Pengantar Studi Kasus dan Aplikasi Industri
dalam Hmu Data ..........ccoovviiiiiiiiicccc i, 187
A. Tools Penerapan Studi Kasus............c.cccoovviiiiinnnen, 188
B. Studi Kasus di Bidang Kesehatan...........c....coccooeviinnns 189

@ viii | Data Science



C.  Aplikasi di Bidang Kesehatan............cccccoeviviiiiininnne, 189

D.  Studi Kasus di Bidang Industri......c.c.ccccoeviiiiinnnn, 194
E. Aplikasi di Bidang Industri...........ccccceviiiiiiininnnn, 194
BAB 15 Rekayasa Fitur: Ekstraksi dan Seleksi Fitur...................... 198
A. Definisi Ekstraksi dan Seleksi Fitur .............cc.ccooenies 198
B. Teknik Dasar Ekstraksi Fitur.........ccccooooviiiiicicnens 199
C. Teknik Dasar Seleksi Fitur.........ccccooevviiiiiiicncnens 205
D.  Tantangan pada Proses Rekayasa Fitur...................... 208
Daftar PUSTAKA ...........coviiiiiiiiiiiie s 211
Tentang PENUIIS ........cccveii e 223

Data Science | ix @



o ]

?‘H'L J‘H

D%ED EHSJD

BAB 1 Pengantar Data Science

Dr (H.C) Zaid Romegar Mair, S.T., M.Cs

A. Data Science
emakin banyak orang yang mendengar istilah "Big
SData", yang menunjukkan bahwa kita telah
memasuki era yang dikenal sebagai "melek data". Sejak itu,
istilah "Data Analis" dan "Data Scientist" menjadi lebih populer.
"Big Data" adalah istilah yang digunakan untuk menggambarkan
jumlah data yang sangat besar, kompleks, terstruktur, atau tidak
terstruktur yang terus bertambah seiring dengan perkembangan
internet. Data hanyalah angka dan huruf. Informasi yang
diperoleh dari proses pengolahan ini kemudian digunakan
untuk melanjutkan aktivitas kehidupan baik secara individu,
institusi, organisasi, dan perusahaan. Sehingga muncullah

istilah data analis.
Data Analis adalah seseorang yang diminta memecahkan
sebuah permasalahan dengan cara melakukan analisa data yang
berkaitan dengan masalah tersebut. Data analis akan diberikan

akses ke data-data yang dibutuhkan untuk ditransformasi dan
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dilakukan pemodelan. Dari data-data tersebut, ia melakukan
pengolahan data untuk kemudian diambil kesimpulan dan
dilakukan  visualisasinya. = Data  Analis = memerlukan
keterampilan teknik visualisasi data, statistik ringkasan dan
inferensial, keterampilan presentasi dan komunikasi.

Data Science atau Ilmu Data adalah multidisiplin dengan
pendekatan yang menggabungkan prinsip dan praktik dari
bidang ilmu matematika, statistik, kecerdasan buatan,
menggunakan komputer untuk menganalisa data dalam jumlah
besar, sehingga dapat membantu para scientist untuk menjawab
berbagai pertanyaan berupa mengapa hal tersebut dapat terjadi,
memprediksi apa yang akan terjadi, dan kemudian solusi apa
yang dapat ditawarkan terhadap hasil analisi tersebut. Tujuan
utamanya adalah untuk menghasilkan informasi yang
bermanfaat yang dapat digunakan untuk pengambilan sebuah
keputusan. Data yang diolah oleh sistem ini dapat digunakan
oleh analis dan pengguna bisnis untuk membuat strategi terbaik
untuk menyelesaikan masalah atau mencapai tujuan. Jika
perusahaan tidak dapat mengolah data, maka perusahaan tidak
akan mengetahui teknik yang efektif dan menguntungkan
dalam mengoperasikan perusahaan tersebut. Perusahaan di
seluruh dunia semakin menyadari pentingnya data science, Al,
dan machine learning. Hal ini berguna dalam mengolah teks,
gambar, video, audio, dan lain-lain untuk menghasilkan sistem
kecerdasan buatan. Sistem kecerdasan buatan ini dapat
dirancang untuk melakukan berbagai tugas tugas sulit yang

dapat membantu pekerjaan manusia.
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ience berisi tentang bagaimana data dan analisisnya

S mamgurm ubah. cara. kitas memahami dunia. Dari konsep dasar
“ “hingga aplikasi praktisnya, penulis méhwbawa pembaca melalui
perjalanan yang mendalam tentang bagaimana data science
menjadi tulang punggung dalam pengambllan keputusan yang

cerdas di berbagai industri.

- ~Dengan penekanan pada teknik analisis data, visualisasi yang kuat,
- dan pemahaman mendalam tentang algoritma machine learni g,
buku ini tidak hanya'memperkenalkan konsep-konsep kunci, tetapi

juga memberikan wawasan yan g’berharga tentang bagalmana data!

5 ) dapat diubah menjadi wa asan berharga. Cocok untuk pembaca
dengan beragam latar belakang, buku ini memadukan teori dengan A
3' evan qntuk memb ntu pembaca memahami e o
’ Jjan mengu sal es dari sains da Merjlarlk informatif dan i\
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